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Godisfabriken i Gavle.

Utvardering av olika parametrar
som paverkar flanktransmissionen
1 byggnader med trastomme

| takt med att allt fler byggnader med stomme i KL-trd uppfors sa kan
det konstateras att det fdrekommer ganska stora variationer vad avser
ljudisolering mellan olika rum, och d& primart luftljudsisoleringen. Dessa
variationer kan inte enbart kopplas till osdkerheteri métmetoder och olika
detaljer i samband med uppférandet av byggnaderna [1],[2]. Kdnnedom
om andra tankbara parametrar som paverkar ljudtransmissionen &r
darfor viktigt for att battre optimera vara byggnader i framtiden. Vi vet
av erfarenhet att det ar vanligt att flanktransmissionen (transmission via
angransande byggdelar) far betydande inverkan pa hur god luftljuds-
isoleringen kan bli i byggnader med trastomme. | en avhandling som
nyligen férsvarades [3] har parametrar sdsom byggnadshojd och bar-
riktning pa KL-trdelement undersokts for att vardera hur det kan pa-
verka flanktransmission i byggnader med trdstomme. Denna artikel
sammanfattar nagra viktiga resultat och slutsatser fran avhandlingen
for KL-trabyggnader [3].

Flanktransmission i trabyggnader

Ljud som indirekt forflyttas fran ett ut-
rymme till ett annat via skiljekonstruktio-
nens anslutande byggdelar i byggnads-
stommen bendmns som flanktransmission
[4]. Effekten av flanktransmission for luft-
ljudsisolering kan berdknas med ISO
12354-1 [5] men standarden har vissa
begransningar for litta konstruktioner [6].
Detta kan delvis bero pa att vi inte har
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samlat in tillrackligt med data for ljudiso-
leringen via knutpunkter, det si kallade
vibrationsreduktionsindexet, Kij, vilket be-
skrivs som en knutpunkts ljudisolering. Kj
kan forbattras med akustiska mellanligg
i knutpunkten. Daremot reducerar akus-
tiska mellanlagg endast ljudisoleringenien
specifik riktning, vilket maste beaktas da
vissa riktningar/transmissionsvagar kan
forsamras [7], [8]. Vertikal slutlig ljudiso-
leringen mellan tva rektanguldra rum kan
berdknas genom att beakta 12 olika flank-
transmissionsvagar, se Figur 1, som visar 6
stycken. Dessa flanktransmissionsvégar ar
péverkade av flertalet parametrar, exem-
pelvis area av stralande ytor, barriktning
av element och statisk last.

Bérriktning av KL-trdelement

KL-trd har oftast sin barriktning i samma
riktning som lamellerna vid de yttersta
lagren. Beroende pavilken riktning de yttre
lamellerna &r orienterade i forhallande till
en knutpunkt kan Kj;j fordndras. Tva mit-
metoder har anvints for att se effekten av
olika bérriktiningar i en KL-trdbyggnad.
Den forenklade métmetoden fokuserade
pé skillnader i ljudisolering for en vagg

Bygg & teknik 4/24



dér accelerometrar placerades pa samma
avstdnd fran en kalla, se Figur 2. Den for-
enklade méitmetoden anviandes for att
undersoka vad skillnaden blir om samma
lamell har bade exitationspunkt (Source)
och matpunkt (Pos 1, motsvarar vinkelrat
bérriktning), eller om vibrationerna maste
fardas via fler lameller i de yttersta lagren
for att nd position 2 och 3 (motsvarar
parallell barriktning). Den andra matme-
toden, som vi kan kalla for ISO-metoden,
anvindes for att mata upp skillnader i Kjj
for fyra olika likvdrdiga knutpunkter. Tva
med barriktningen parallell, och tvd med
barriktningen vinkelrdt, i forhallande till
knutpunkterna. Resultatet av bada métme-
toderna redovisas i Figur 3 dédr positiva
véirden indikerar att en parallell barrikt-
ning ar fordelaktig for att uppna béttre
ddmpning, ett hogre Kjj, fér knutpunkten.
Detta innebér att samma Kjj-virden inte
kan anvandas for olika barriktningar om
en byggnad ska optimeras. A andra sidan ar
det pa sikra sidan att anvinda en vinkelrat
barriktning, vilket de flesta laboratorier
anvander sig av.

Okning i byggnadshéjd eller statisk last
for KL-trabyggnader

I takt med att trabyggnader blir mer popu-
laratenderarbyggnadshojdenatt 6ka. Detta
medfor hogre statiska laster lingre ner i
byggnaden vilket kan ha en paverkan pa
ljudisoleringen via knutpunkterna. Fler-
talet artiklar [1], [9], [10] har tidigare un-
dersokt detta och noterat en forsamring i
ljudisolering med 6kad statisk last. Detta har
utvirderats vidare i detalj i avhandlingen
[3] med tva metoder. Dels har 58 vertikala
luftljudisoleringsmitningar insamlats i
fyra olika fardigstdllda KL-trdbyggnader
med matningar bade pa vaningsplan hogt
upp i huset och vaningsplan lingre ner

Receiving room

Dd

Figur 1: Olika HH

Sending room i

transmissionsvagar.

mellan identiska rum, se Figur 4. Dartill
har 12 Kjj-mitningar insamlats for knut-
punkter pa bade hoga ochlaga vaningsplan
i fyra andra KL-trabyggnader. Gemensamt
for miatningarna r att tre av de provade
byggnaderna ir forsedda med akustiska
mellanldgg i knutpunkterna, medan en av
byggnaderna saknar akustiska mellanldgg
i knutpunkterna.

Resultatet av métningarna visar att en
okning av byggnadshojden, vilket natur-
ligtvis ger hogre statiska laster, forsamrar
ljudisoleringen ldngre ner i byggnaden.
For byggnader upp till 10 vaningar har
denna forsamring visat sig bli cirka 0,5 dB
ivéagd ljudisolering per vdningsplan nerat i
byggnaderna (0-5 dB 6ver 2-6 vaningar).
I Figur 5 redovisas en samlad bedomning
fran avhandlingen pa effekten av en 6kning
av byggnadshojden, baserat pa effekten av

flanktransmission. Dér flanktransmission
inte dr direkt dimensionerande, paverkas
luftljudsisoleringen minimalt lingre ner i
byggnaden. Diremot har byggnadshojden
en betydande effekt i byggnader dar flank-
transmission ar dimensionerande. Vidare,
i de fall dér rum har fyra stralande KL-
vdggar kan man forvinta sig en hog ef-
fekt, speciellt vid de Oversta vaningarna.
For de flesta rummen med normalt antal
flankerande stralande viggar (1 till 2) kan
man dock forvinta sig en mer “normal
effekt” av flanktransmission. Avhandling-
ens resultat och vidare funderingar visar att
0,5 dB forsamring per vaning dr rimligast
for de 6-8 Gversta vaningarna, och att man
lingt ner i byggnaden, speciellt dd total
byggnadshojd Gverstiger 10 véningar, tro-
ligen har en mindre forsimring per vé-
ningsplan.

Figur 2: Skiss over den forenklade mdtmetoden for att utvirdera effekten av
olika bérriktningar. Accelerometrarna fistes pa tvd olika sdtt, bivax och dub-

belhdftande tejp for jamforelser.
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Figur 3: Resultat av olika bérriktningar. Den vinstra y-axeln beskriver skillnad i

vibrationer som: Referencepos 1 — medel (Receivingpos 2 och 3). Den hogra y-axeln
beskriver skillnad i Kijsom: Kij parallell - Kij,vinkelrat. Observera att den vinstra axeln

beskriver skillnad i vibrationer och den hogra beskriver skillnad i ljudisolering.

15



>

9 D

nThd

nThd

nThd

nTlow

nTlow ,I\

nTlow

Project A - Building 1

Project A - Building 2

Project B

Project C

g Estimated decrease in sound insulation per story
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
—=-—e—=-High effect of flanking
- -©- -Normal effect of flanking
3l —¥— Low effect of flanking |
o 2 |
o,
o ——
5t el N
R RNy S PR
a A i SN e Fura & -] o g
= -0 - -G -0 o~
DC c&-o.._e\ p_e~e, c /\ ©
a o g2 s L AR
1 4
_2 1 1 1 1 1 1 1 1 L 1 Il 1 1 | 1 1 1 1 1
O DO DO DD DO D OO D PO O H O
Frequency, f [Hz]

Figur 5: Forsimring av vertikal luftliudsisolering beroende pd effekten av flanktransmission i KL-tri-
byggnader. Exakta virden fran grafen finns redovisade i avhandlingen [3].

En viktig aspekt fran avhandlingen [3]
ar att byggnader som inte har akustiska
mellanldgg i knutpunkterna visar liknande
effekt som byggnader med mellanligg.
Dirav, med eller utan mellanlidgg, leder
en Okning av byggnadshojden till en for-
siamring av ljudisoleringen langre ner i
byggnaderna. Detta dr viktigt att ta hdnsyn
till vid hogre byggnader dar flanktrans-
mission dr avgérande for slutlig ljudiso-
lering.

Diskussioner och slutsatser

Mitningar av vibrationsreduktionsindexet,
Kij, visar att en parallell barriktning av KL-
trielement ér fordelaktig for att uppna en
hogre ljudisolering i knutpunkten. Detta
innebdr att samma Kjj-virden inte bér an-
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vandas for olika barriktningar om en bygg-
nad ska optimeras.

Mitningar av luftljudsisoleringen och Kijj
visar att en hogre byggnad leder till sdmre
ljudisolering langre ner i byggnaden. Det
vagda luftljudsvirdet skiljde sig i métning-
arna mellan 0-5 dB 6ver 2-6 vaningar vil-
ket dr beroende pa effekten av flanktrans-
mission och antalet vaningsplan emellan
madtningarna.

Bedémningen utifrdn avhandlingens re-
sultat [3] dratt Kjj-varden for vertikalaknut-
punkter frin ett laboratorium / mock up
bor anvindas med viss forsiktighet, speci-
ellt om knutpunktens last inte simuleras
korrekt, da det finns risk att simre virden
kan forvintas for hoga byggnader med
KL-trastomme. N

Figur 4: Illustration o6ver vart vertikala luftljudsisoleringsmdtningar har genomforts i fyra olika KL-tridbyggnader.
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